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CAD/CAM systémy

CIM

Obr. 1.2 Model CIM podl'a A WF (ÁusschuB fOr Wirtschaftliche Fertigung)

Medzi základne komponenty (podsystémy) CIM patria.tieto(pozri obr. 1.1):

CAE - Computer Aided Engineering,
CAD - Computer Aided Design,
CAP resp. CAPP - Computer Aided Process Planning,
CAM - Computer Aided Manufacturing,
CAA - Computer Aided Assembly,
CAQ - Computer Aided Quality Assurance,
PPC resp. PPS - Production Planning and Control.

CIM maže integrovať množstvo takýchto čiastkových CA systémov.
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CAD/CAM systémy

SGC je metóda vytvárajúca zjednotlivých vrstiev modelu masky, cez ktoré sa ultrafialovým

svetlom vytvrdzuje fotocitlivý polymér. Maska je najčastejšie tvorená sklenenou doštičkou,

na ktorej je vyznačený tvar tvorenej vrstvy. Celá vrstva sa v tomto prípade vytvára naraz.

Yytvorenie modelu teda prebieha v dvoch oddelených, súčasne prebiehajúcich cykloch.

Najskor je vytvorená negatívna maska a potom dojde k osvieteniu fotopolyméru. Osvietený

fotopolymér stvrdne, neosvetlený tekutý fotopolymér je odsatý a vzniknutý medzipriestor sa

vyplní voskom. V ďalšom kroku je povrch vytvorenej vrstvy opracovaný na požadovanú

výšku vrstvy a tým je pripravený na nanesenie ďalšej tenkej vrstvy tekutého fotopolyméru.

Vosková výplň zostane vo vytváranom telese až do konca procesu, potom je chemickou

cestou (pomocou kyseliny citrónovej) odstránená.

3.1.2 Hardvér a softvér pre RP

Zariadenia pre jednotlivé metódy RP vyrába celý rad výrobcov, ako napr. firmy 3D Systems,

Stratasys, Objet Geometries, Charlyrobot, Objet, Aaroflex, Z Corporation, SoliDimention,

Optomec a ďalšie.

'. ,~

Obr. 3.5 RP zariadenie STR 200 (Stratos)

3.1.3 Hlavné oblasti využitia technológie RP

Technológia RP sa začleňuje do procesu vývoj a výrobku. Nadvaznost' RP technológie na

počítačové modelovanie telies a rýchlost' zhotovenia prototypu dovol'uje konštruovat'

individuálne výrobky. Niektoré metódy sú použitel'né i pre zhotovenie funkčných prototypov

(Fused Deposition Modeling) a vyvíjajú sa i metódy vhodné, napr. pre priamu výrobu

individuálnych implantátov (3D Printing).
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na vysokú teplotu bez skreslenia výsledkov vplyvom dilatácie meradla). Dáta získané pri

meraní sa dajú použiť na vytvorenie digitálneho modelu s presnou geometriou a k následnému

porovnanius teoretickým CAD modelom.

Obr. 3.8 Merací systém TriTop

Pred vlastným skenovaním sa meraný objekt na vhodných miestach opatrí špeciálnymi

kruhovými značkami, ktorých maže byť aj niekol'ko tisíc (podl'a vel'kosti objektu). Potom sa

urobí l'ubovolný počet snímok z raznych strán tak, aby sa na snímkach vyskytli všetky body

minimálne 3 krát. Súčasťou niekol'kých snímok bodov musí byť aj kalibračná tyč položená

vedl'a meraného predmetu. Takto získané fotografie sa prenesú z fotoaparátu do počítača

a spracujú sa špeciálnym programom, ktorý dokáže z viac snímok vyhodnotiť priestorové

súradnice bodov a podl'a kalibračnej tyče priradiť správne číselné údaje vzdialeností.

Výsledkom je mračno bodov, medzi ktorými sa dajú presne merať vzdialenosti. Systém nie je

vhodný pre sériové merania, lebo proces je relatívne zdÍhavý.
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CAD/CAM systémy

8.3.2 Intent Manager

IntentManager (manažér zámerov) umožňuje dynamické kótovanie geometrie skice

a dynamické prirad'ovanie geometrických viizieb (constraints). Je ho možné vypnúť vol'bou

ponuky Sketch>Intent Manager. Vypnutie tohto modulu má za následok zmenu

použÍvatel'ského rozhrania, funkciÍ tlačidiel myši, ako aj správania sa režimu Sketcher.

Štandardné nastavenie je definované v konfiguračnom súbore parametrom

sketcher_intent- manager s priradenými hodnotami Yesalebo No.

8.3.3 Používatel'ské rozhranie

PoužÍvatel'ské rozhranie obsahuje, okrem už uvedených komponentov vo všeobecnom opise

rozhrania, d'alšiu nástrojovú lištu (right) s kresliacimi entitami (len ak je lntent Manager

aktívný) a pridané dve sekcie dialógových prvkov (prepÍnače) v štandardnej nástrojovej lište

(top), určené na riadenie zobrazenia kót, geometrických viizieb, mriežky a vrcholov, resp. pre

výber entÍt.
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Obr. 8.9 Sketcher s aktívnym modulom Intent Manager

Nástrojová lišta (right) obsahuje tieto tlačidlá (ProE 2000i2):

- Select
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Obr. 8.15 Prezeranie relácií pomocou Pro/T ABLE

Informačné okno Show Rel

Organizácia informačného okna vol'by Show Rel:

- Vrežime Part alebo Assembly - zobrazi reláciu a použivatel'sképarametre vytvorené
v tomto modeli a medzi jeho prvky. Nezobrazuje relácie alebo parametre vytvorené
vjeho prvkoch.

- Vprvku - zobrazi relácie vytvorené vprvku ajeho skicách (pokial' existujú)
a použivatel'ské parametre.

- Vznásobeni - zobrazi parametre znásobenia, relácie a použivatel'sképarametre
vytvorené v znásobeni pre určitý smer a taktiež použivatel'ské parametre a relácie
skic v rodičovskom modeli.

- Vskici- zobrazilen relácie vytvorenév danejskici.
PoužÍvatel'ské parametre sú zobrazené pod hlavičkou Symbolic constant s týmito

informáciami:

- menoparametra,

- referenčný stav -lokálny (asociovaný len so súčast'ou alebo zostavou),

- počet referencii vpripade, že je parameter globálny,

- hodnotuparametra.

Pre prehliadanie relácii prvkov je možné použit' aj príkaz Feature z ponuky Info. Relácie sú

zobrazené dolu v zozname pod tromi hlavičkami:

- relationsin thefeature's section(s)(reláciev skicáchprvkov),

- part relationsdrivenby thisfeature (vskutočnostirelácie rodičovskéhomodelu,ktorý
by mohol byt'súčast'ou alebo zostavou),
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CAD/CAM systémy

6. V závislosti na tom, či bola tabul'kadefinovaná ako Rightward alebo Leftward, bude

narastať dol'ava alebo doprava.

8.7 Pro/PROGRAM

Modul Pro/PROGRAM patrí k základným modulom systému Pro/E. Umožňuje vytvorit'

program, ktorý riadi vytváranie telesa alebo zostavy editovaním údajov parametrických

modelovo Pomocou modulu Pro/PROGRAM móžeme navrhnút' modely s podobnými

charakteristikami,ktoré budú spÍňat'zvolené konštrukčnékritériá.

Každý model systému Pro/E obsahuje opis hlavných konštrukčných charakteristík

a parametrov. Tento opis modelu móžeme editovat' tak, že bude pracovat' ako program. Po

spusteníprogramu potom móžeme menit' model podl'a nového konštrukčnéhozadania.

8.7.1 Ponuka WHICH DESIGN

Na začiatku máme prístup len k opisu, ktorý existuje v modeli. Po editovaní

opisu je vytvorený súbor, obsahujúci najnovšiu konštrukčnú špecifikáciu.

V tomto okamžiku existujú dva konštrukčné opisy pre rovnaký model

- konštrukcie From Model a konštrukcie From File. Po úspešnom zahrnutí

zmien do modelu je konštrukčný opis From File zrušený a je prístupný len

opis From Model.

V prípadoch, kedy existuje konštrukčný opis From File, zobrazuje ponuka

WhichDesign dve vol'by:

- From Model - načÍlanie opisu z modelu,

- FromFile - načÍtanieopisuz existujúcehosúborus menom
meno_zostavy. als alebo meno_sučiastky,pls.

Konštrukcia From model a konštrukcia From File sa móžu líšit':

konštrukcia From model zobrazuje platný stav modelu, zatial' čo

konštrukcia From file obsahuje všetky nové inštrukcie, ktoré sme pridalí

počas posledného editovania.
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CAD/CAM systémy

objektovo riadeného konštruovania dostaneme optimálne riešenie s množstvom prípadných

variantných riešenÍ.

Otvorenosť -široké prostredie na ul'ahčenie obojsmemej komunikácie medzi d'alšími

aplikáciami, ako analýzy, obrábanie atd'.

~.=,~,-':',-.~,..,..,~.,...Ci''' j' Tieto vlastnosti sú obsiahnuté v prídavnom

module Behavioral Modeler Extension (BMX) a

'i;~~f.. .'
dovol'ujú používatel'ovi flexibilne riadiť vývoj

"

I
~~:l'

!--~ výrobku na základe špecifikácie zadania. BMX
W_.-,',..

základ konštrukčného prvku

a adoptívne premenlivé prvky, ktoré obal'ujú

výrobok, jeho presné informácie do podoby

inteligentného digitálneho modelu. Špecifické

požiadavky konštrukcie mažu byť včlenené ako

prvky a modely mažu byť optimalizované na základe týchto špeciálnych prvkov. Špeciálne

adoptívneprvky premenia modely pomocou BMX na skutočné výrobky.

Ciel'ovo orientované konštruovanie (Objective Driven Design - ODD)

Ciel'ovo orientované konštruovanie je integrované v Pro/E v jeho základných funkciách

parametrického modelovania a umožňuje zadávat' a prijímat' odpovede na problémy v

priebehu návrhu konštrukcie. Mažeme preskúmat'vel'ké množstvo návrhov a konštrukčných

zámerov s presným zobrazením výsledného prevedenia. Pružnosť BM umožňuje nájsť

riešenie pre problémy v krátkom čase.

Behavioral prvok (Behavioral Feature)

lnformácie o tvare, rozmery a požiadavky mažu byť jednoducho aplikované do modelu

pomocou tzv. behavioral prvkov. Napr., požadovaný objem maže byt' odvodený z behavioral

prvku, ktorý je riadený výslednou vel'kosťou palivovej nádrže. Alebo uhol odrazu maže byť

meraný a riadený behavioral prvkom, ktorý je závislý na krivosti plochy v bode odrazu.
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Citlivostná analýza

Analýza uskutočniternosti

Multiobjektová analýza

Prvok analýzy

Prvok analýzy možno zaradiť medzi prvky ako Pro trusion. Zaraďujú sa podl'a postupnosti

vytvárania do stromu vývoj a modelu. Prvky analýzy mažu byť spracovávané v jednotlivých

analýzach, alebo slúžiť len pre potreby merania.

Typy analýz
Meranie
Krivková analýza
UDA-Užívatersky def. Analýza
Aanalýza pohybu
Modelová analýza
Analýza plochy
Relácia
Analýza z Excelu (PC ver.)
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Štandardné analýzy modelu

Pri definovaní analýzy je potrebné vykonať požadovaný výpočet a definovať vytvorenie

parametrov, ktoré chceme sledovať
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