Konstrukce hodin s digitrony - NIXIE

Na avod bych chtél upozornit, Ze tato konstrukce byla vytvofena dle pfedem danych
pozadavkU, proto ma nékteré omezeni, ale i vyhody. Neni zde pouZzito multiplexovani
jednatlivych ¢islic, na vystupech procesoru je tak vzdy staticky BCD kod ¢asu pro jednotlivé
segmenty ve formatu hh,mm,ss. Timto vS8echny NIXIE sviti nepferuSované a jasné.

Méni¢ pro buzeni NIXIE je navrZen pouze na max. vykon cca 175V/22mA coz znamena, Ze
zde nemuzete pouzit velkych NIXIE, které maji odbér napf. 6mA, jinak musite modifikovat
zdroj, nebo pouZzit pouze 4ks (hh,mm) a nepatrné snizit proud pro nixie.

Vystupy BCD z procesoru jsou vedeny na malé DPS které jsou pfipajeny pfimo na NIXIE a
obsahuji budi€¢ MH74141 coz je vlastné pfevodnik BCD na kéd 1z10 s vykonovymi spinaci.
MysSlenkou bylo vyuZiti jiz hotovych DPS,0sazenych budi¢l s nixie ze starych NC systému.

Deska plosnych spoja (DPS) je navrZzena jako jednostranna, tak aby bylo mozZno ji vyrobit a
osadit v amatérskych podminkach. Jsou pouZity 4ks dratovych propojek. VeSkeré soudastky
jsou pro klasickou montaz mimo 4x smd kondenzétoru.

Konstrukce hodin je plné Fizena mikroprocesorem PIC16F877A pro pouZiti se zalohovaci
baterii je nutno pouzit procesor PIC16LF877A, ktery mlze pracovat od napéti cca 2V.

Na DPS je osazen vlastni procesor hodin (nutno naprogramovat viz. programovani) zdroj 5V,
zalozni litiova baterie 3V, zdroj HV pro NIXIE cca 170V,audio modul (LM741) pro spinani
hodin pomoci zvuku, 3x vystupni tranzistory pro LED podsvétleni (LED LIGHT), zap/vyp.
zdroje pro Nixie (HV OFF), a vystup spinajici po 0,5s (napf. blikajici dvojte¢ka u hodin)
SIGN.

Je zde umistén konektor pro napdjeni J1 ze zdroje 12V/0,5A , konektor pro programovani
procesoru JP1 - ICSP (PIC kit), konektor pro programovani pomoci sériového rozhrani a
bootloaderu JP2, konektory pro vyvody k jednotlivym budi¢dm NIXIE 74141 (samostatné
DPS).

U hodin nemusi byt vSechny soucastky pouzity. Pokud nechcete pouzivat zobrazeni sekund,
tak nemusime na JP3,JP4 osazovat prislusné budice nixie. MiZeme vynechat i audio modul,
ktery zajiStuje zapnuti podsveétleni nebo rozsviceni Nixie po zachyceni hluku. Neni tfeba ani
bateriového zalohovani, veSkeré nastavené parametry v sekci MODE jsou uchovany ve
vnitini EEPROM. Baterie je pouZita pouze pro nutnost udrZzeni ¢asu pfi vypadku el. energie.
Odbér z baterie je cca 0,37mA — 0,53mA, béZna CR2032 by méla vydrZet zalohovat hodiny
asi 18 dni.

Celkovy odbér hodin z 12V bez LED podsvétleni je 300mA (94mA pfi vypnutych Nixie).
Napéjeci zdroj pouZijte kvalitni s dostatecnou rezervou a hlavné velkou izola¢ni odolnosti, ne
kazdy ze soucastnych ¢inskych napajecu toto spliuje.



Postup:

1) nejprve zkontrolujte ploSny spoj, hlavné cesti¢ky od procesoru pro vyvody k budi¢im
74141 NIXIE.

2) Osadte dvé propojky pod procesorem (jsou pouzity k programovani procesoru
pomoci (tiny bootloaderu)

3) Osadte vSechny SMD prvky C2,C3,C4,C11
4) Propojku pro 5V (vedle nap. Konektoru)

5) Propojku pobliz C10 zatim neosazuijte, pfivadi vys. napéti k Nixie (pro tuto propojku
pouZzijte izolovany dréatek. (170V)

6) Postupné osadte vSechny soucastky

7) Osadte programovaci konektory JP1 - Precizni dutinkova liSta SILO5PZ (GME)
JP2 - Dutinkova lista BLO5G (GME)

8) Pro stabilizator IC2 7805 jsou pouzity dirky bliZze k télu soucastky.
9) Mikrospina¢ S1 slouZi pro RESET procesoru — Obvyklé vyuZiti jen pfi programovani.
10) OzZivte zdroj 5V. Pfekontrolovat napéti na C1 (C2)

11) Odpojte napajeni a naprogramujte procesor (pokud neméte naprogramovany) pomoci
ICSP (Pic kit) .Viz. programovani.

12) OZivte zdroj HV z MC34063 a nastavte napéti na 170V propojte propojkou u C10,
vypnéte

13) Pfipojte desky budi¢l s NIXIE (zvlast DPS)
14) Po zapnuti a pauze cca 2 s by se mél zobrazit ¢as 12:00:00

15) Tranzistor Q3 slouZi pro spinani ,.:* Nejcastéji v hodinach bez vtefin na displeji blika
-V rytmu 0,5s tento vystup s odporem R4 je pro to uréen. MlZete osadit tfeba 2x
Cervenou LED.

16) Tranzistor Q4 slouZi pro spinani LED podsvétleni, miZzete pfipojit sériové LED
s pfislusnou velikosti odpord R6,R7 na podsvétleni NIXIE.

Veskeré funkce a nastaveni hodin jsou popsany dale v menu MODE.



Programovani :

Jsou tfi moznosti jak oZivit hodiny z hlediska firmware:

1)

2)

3)

Osadime pIné naprogramovany procesor firmwarem ,nixieclockl_boot.hex* pfimo
z programatoru.

PFi vypnutém napajeni hodin, naprogramujeme procesor pres ICSP konektor JP1,
(pomoci PicKit). Naprogramovat mizeme komplet cely procesor s firmw.
»hixieclockl_boot.hex", nebo jen samotny bootloader ,tinybld16f.hex “a potom
pokracovat kdykoli bodem 3)

Piny pro PicKit na JP1 jsou takto (od pinu 1 procesoru): Vpp,vdd,Vss,PGD,PGC

Osazeny procesor jiz obsahuje tinybootloader ,tinybld16f.hex “ ( jizZ ma néjaky fw
nahrany), plati i pro aktualizace firmware , potom staci pfipojit programovaci
adaptér tiny bootloaderu na konektor JP2 tak, aby sou¢astky a LED na desce
bootloaderu sméfovali ven z desky hodin (ne nad procesor) ,spojit ho ze sériovym
portem pocitaCe (COM) zapnout napajeni,hodiny nechat béZet a kdykoli, nahrat
firmware ,nixieclockl.hex “ pomoci software tiny bootloader. Deska bootloaderu
obsahuje pouze jednoduchy pfevodnik Grovni RS232 na TTL + signdl zajistujici reset
procesoru.

Bootloader funguje i pfes redukce USB-RS232 (USB-COM port)
Tinybootloader a veSkery popis je ke staZzeni na téchto strankach:

http://www.etc.ugal.ro/cchiculita/software/picbootloader.htm

Strucné:
Stdhneme a rozbalime tinybld198.zip , spustime tinybldWin.
V aplikaénim okné vybereme pfislusny hex soubor tladitkem Browse.

Vlevo zvolime pouzity sériovy port COM (COM1), kde mame pfipojenu desku
bootloaderu. Zadame rychlost pod napisem ,Comm*“ na 19 200.

MUzeme zkusit komunikaci pomoci ,,Check PIC* spravné by se mélo vypsat hlaSeni
.Found: 16F876A/877A" pokud skon¢i Error — pfekontrolujeme spojeni desky
s pocitatem a ujistime se Ze je zapnuté napajeni hodin.

Nakonec stiskneme ,Write Flash“ v okné by se mélo vypsat hlaSeni WRITE OK
s prislusnym Casem.

Po nahréti firmware by se mél zobrazit na hodinach ¢as 12:00:00



MuaZeme pfejit na nastaveni.

Tlagitkem LIGHT, kdykoli b&hem zobrazeni €asu, zapneme nebo vypneme
podsvétleni.

Tladitkem SET béhem zobrazeni ¢asu mizeme nastavit aktualni ¢as.

Pomoci SET pfepindme mezi hod, min a sec, pomoci + a — nastavujeme aktuaini
hodnotu. Pfislusné misto vZzdy problikava.

Tlagitkem MODE se dostaneme do menu.

Listovani v menu, pfidavani a ubirani hodnot tlagitky + a — ,vybér a potvrzovani
pomoci tlagitka MODE, zpét pomoci tladitka SET.

Pokud v menu MODE neprovedeme Zadnou zménu po dobu vice jak 30s vréti se
zobrazeni zpét na hodiny bez uloZeni hodnot.

Menu umoznuje nastavit tyto funkce:

menu ma 8 poloZek listovani probihd pomoci kl. + a —, potvrzeni MODE, zpét SET

1) nastaveni ¢asu zapnuti a vypnuti NIXIE

2) nastaveni ¢asu pro reakci na zvuk pro NIXIE (zachyti hluk = rozsviti NIXIE,
ticho+€as v sec = zhasne NIXIE)

3) nastaveni ¢asu zapnuti a vypnuti podsvétleni

4) nastaveni ¢asu pro reakci na zvuk pro podsvétleni (zachyti hluk = rozsviti LED,
ticho+€as v sec= zhasne LED podsvétleni)

5) zapne/vypne efekt probliknuti podsvétleni kazdou hodinu.

6) korekce ¢asu (kazdym krokem pfidava, ubira 0,000 001s/s) zpfesnéni sekund,
vychozi hodnota je 120 (nulova korekce) dovoluje +- 120 coz by mélo byt max.
hodiny urychluje. Tato korekce byla zavedena vzhledem k nepfesnostem krystalu.
Hodnota 240 zpozdi hodiny o 10,368 sekundy za den. Potvrzeni hodnoty je potfeba
provést tlacitkem MODE, po kterém nasleduje RESET hodin a mikroprocesoru. Je
nutno nastavit znovu presny ¢as.

7) nastaveni hladiny sepnuti audio sw. Nejprve se zobrazuje aktuélni hodnota
velikosti hluku, po stisku tlacitka MODE se provadi nastaveni velikosti prahu reakce
na hluk 0- 255, muZeme téz nastavit zesileni, provadi se za pomoci trimru R21.

8) test — prubézné zobrazuje Cisla 0-9 (pferuSeni pomoci tla¢. SET)



Menu 1+2 a 3+4 se navzéjem vylu€uji — pfepinaji, nelze tak nastavit najednou reakci
na ¢as i na zvuk.

O=vyp.l=zap
v
1-NIX &as on/off < 0/1 Hodon — Minon |+ Hod off — Minoff [ save
|
2-NIXaudio on/off H 0/1 secon [— save
3-LED &as on/off H 0/1 Hodon |— Minon | Hodoff —H Minoff |+ save
|
4-LED audio — 0/1 secon [— save
|
5-hodinovy blik 4 0/1 save
|
6-korekce dasu H Max 84 — norm.64 — min.44 I save
7-nast. audio —  Aktualni vel. hluku 0-255 Nast. prahu sepnuti O- — save

8-test

TEST
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